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Ebarsborger GmbH & Co.; Gewerbegebiet Achen/Schonsten - Baugrunderkundung

1  ALLGEMEINES

1.1 Bauvorhaben ! Vorgang

Im Bereich dar Gemeinde Schonstott ist sddwestlich von Schonsiett die Erschlicung des
Gewerbegebietes Achen vargeschean.

Unser Baugrundinstilut wurde von der Ebersbarger GmbH & Co. mit der Erkundung und Bo-
guiachtung der Untergrundverhalinissa im Bereich dos geplanten Gewerbegebietes beaut-
tragl.

Zur Untergrunderkundung wurden insgesamt vier Bohrsondierungen und wvier schwere
Rammsandierungen abgeteuft. Aus den Bahrsondierungen wurden Bodenproben entnom-
men und in unserem bodenmechanischen Labar naher untersucht. Dig Ergebnisse der Feld-
und Laborarbeiten werden im varliegenden Bericht dokumentiert. Weierhin werden die er-
forderichen geotechnischen Planungsgrundlagen f0r erdstatische Bemessungen und Trag-
fahigkeitsworte for die Grindung von Baulichketen angegeben. Nach einer Klassilizierung
der arkundaten Untergrundschichten und der Angabe von charakteristischen Bodenparame-
tern erfolgen weitere Hinwaise zur Planung und Bawausfihrung von Gebduden, Kandlen und
Verkghrsilachen,

Im Bereich dos goplanian Gowerbegebietes bestehen derzeit landwirtschaftlich genutzte

Fldchen, Die kennzeichnenden Daten zum geplanien Gewerbegebiet sind in nachfolgender
Tabella {1.1) zusammengeastelt.

Tab. (1.1} Kennzelchnende Daten zum geplanten Bauvorhaben

Baullcher Geslchispunkt Information

GEPLANTES GEWERBEGEBIET

Laga shdwosilch von Schonsioll

Flécha ca. 20,000 m?

Abmassurgen co 140 m x 140 m

Geldndeneigung Meigung in nordwestliche Richiung imitlere Gelindenaigurg

=sca 258" =30"2¢c3. 4 5% -55%2ca 1:20)

CHYSTAL GEQTECHMIK Baralenda bpanisure urd Gacogen GmibH
Sehusterpadde T4 . 83512 Wasserburg 4
BITH18-GA-Ebersbarger



Ebersberger GmbH & Co.; Gewerbogoblat Achon/Schonsiol - Baugrundorsundung

1.2 Arbeitsunterlagoen

Zur Ausarboitung des vorliegenden Benchtes standen uns die nachfelgend genannten Ar-
beitsumerlagen zur Verlgung.

Tab. (1.2} Kennzelchnende Dalen zum geplanien Bauvarhaben

Typ/ MaBslab Ersteller / Datum
BAUWERE / PLANUNG
Auszug aus dem Bebauungsplan / Osermiielt van der Gemeinde Schonstatt mit
ca M1 1,500 Schreiben vom 29.08.2007
GEOLOGISCHE UNTERGRUNDSCHICHTUNG
Geologische Ubersichiskarte ven Deutschland, herausgegeben von der Bundesanstali fir Gea-
Elall CC 8734 Rasoenheim wissonschaften und Rohstolfe, Hannover 1980
Bohr- und Sondierarbeiten Dipl -Geol, Ulich Semmler, Penzing
09.10. und 10.10.2007
Laboruntarsuchungaen Crystal Geplechnik GmbH, Wasserburg a. Inn /
Oktobar 2007

CRYSTAL GEOTECH SIK Beratands gerieure urd Secogen SrbH
Schushomgasza 14 . 83512 Wasserburg -]
BaTE16-GA Ecarsbergar
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2 FELD- UND LABORARBEITEN

21 Fel Itan

Zur ndheren Erkundung der Untergrundverhalinisse im Bereich des geplanten Gewerbege-
bietes wurden am 09.10. und 10.10.2007 insgesam! vier Bohrsondierungen mit Aulschluss-
tiefen zwischen 4 m und 5 m unter Gelandeoberianie und vier schwere Rammsondigrungen
mit Aufschlusstiefen zwischen 5 m und 6 m unter Gelandeobarkante abgeteuft. Die Lage der
Aufschlusspunkte kann dem Lageplan in der Anlage (1) entnommen werden, Die Pralile der
Bohrsondierungen (BS) mit eingetragener Untergrundschichtung sind diesem Bericht als
Anlage (2) beigelegt. Die Profile dor abgeteuften schweren Rammsondierungen (DPH) kén-
non dor Anlago (3) dieses Berichtes entnommen werden.

In nachfolgender Tabelle (2.1) sind dic kennzeichnenden Daten der abgeteuften Unter-
grundaufschliiisso zusammangostoelit.

Tab. (2.1} Kennzeichnende Daten der Untergrundaufschlisse
Aulschluss  Amsatz- Aulschluss- Cberkanle besser Grundwassersplegel
héhe lele iraglhlger Horizont fam: 10.10.2007)
m NN m m w. GOK m NN mu, GOK m HH
BOHRSONDIERUMGEN (BS)
BS 1 466,31 5,00 1,30 465,01 265 263,66
BS2 470,18 5,00 1,60 468,58 2,85 267,33
B33 470,49 4,00 1,50 468,99 221 468,28
BS4 472,87 4,00 1,20 47097 370 469,17
SCHWERE RAMMSONDIERUNGEHN (DPH)
DPH1 471,23 6,00 2,30 468,93 0,92 470,25
DPH2 467,04 5,00 1,20 465,84 2.25 464,79
DPH3 469,24 5,00 1,60 467,44 -
DPH4 471,88 5,00 1,70 470,18 318 468,70

MNach dem Abteufen der schweren Rammsandierungen (DPH) und dem Ziehen des Sandie-
rungstrigers wurde der Wassarspiegel gemessen. Die eingemessenan Wasserstinde kon-
nen der obigen Tabelle (2.1) entnommen werden und sind in den Profilen der schwern

Rammsondicrungen der Anlage (3) eingetragen.

CRAYSTAL GEOTECHMNIK Beratende Ingenicuna und Gealegen GmbH
Schusiorgasze 14 . 83512 Wassertug i
B2TH16-GA Ebersbarger



Ebersberger GmbH & Co.; Gewerbegebiet Achen/Schonsiett - Baugrunderkundung

Dig |jeweailigen Untergrundaulschiusspunkte wurden vor Ort lage- und héhenmdfig einge-
messan, Bal der hdhenmaligen Einmessung wurde auf die Oberkante einer Schachtabde-
ckung der nahe geleganan Kanalleflung (Oberkante Schachlabdeckung = 464,24 mNN) Be-
zug genammen. Die Lage der Schachtabdeckung des Kanals ist auch im Lageplan in Anlage
(1) cingetragen. Die Bozugshdého wurdo uns von dor Gemeinde Schonstott dbormittel.

2.2 Bodonmechanische Laborvorsucho

Die Laborprotokolle der durchgefihrien bodenmechanischen Laboruntersuchungen liegean
diesem Bericht in Anlage (4) bel,

In nachlelgender Tabelle (2.2) sind die durchgelihrien Labarversuche zusammengeastell.

Tab. (2.2} Durchgefihrie Laborversuche

Laborversuche CIMN-Horm Anzahl
Bodenansprache DIM 4022 4
Bodenansprache DIM 18196 4
Korngréienyertoilung (Siebanalysa) DIM 18123 4
Wassergehalt DiN18121 44

2.2.1 Materialkdrnung der erkundeten Bodenarien

Die Materialzusammensetzung wurde fir die bindigen Mordnekigse an einer entnommeanan
Bodenprobe und for die stark bindigen Mordnekiese an drei entnommenen Bodenproban
untersucht. Die ausgewerteten Kamverteilungskurven sind in der Anlage (4) diesem Bencht
beigelegt. Die kennzeichnenden Daten zur Materalkdrnung der untersuchten Mardnekiese
kénnen nachiolgender Tabelle (2.3) entnommen werden.

CRYSTAL GEQTECHNIK Boratondo Ingenicura und Gealogen Gmibk
Schusiergasse 14, 53512 Wasserbumg T
B27915-GA-Ebarstaner



Ebarsborger GmbH & Co.; Goworbegebiol Achen Schonstell - Baugrunderkundung

Tab. (2.3) KEennzelchnende Datlen zur Malerlalkérnung der erkundeten Bodenmatariallen

Material! Kamungsirakiion Bodenart
Bohrung/ Ton u. Schiull Sand Kios DIM 4022
Tiele % = %a

SCHWACH BINDIGE MORANEKIESE
B51/3.3m 50 35,0 E0.0 Gs"u

STARK BINDIGE MORANEKIESE

B52/22m 246 229 22,9 Gu.s
BS3/30m 230 15,0 £8.0 G.u.5
B54/19m 1.6 281 40,3 G.u's

CRYSTAL GEOTECHNIK Beraterde Ingenawre und Gapingen GmbH
Schustergasss 14 . 3512 Wassaouwp B
B2781 E-3A-Ebarser par
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3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Geologisch-Morphologischer Oberblick

Das vorgesehene Gowerbegebiet befindet sich sidwestlich ven Schenstett. Im Narden und
Osten wird das geplante Gowerbegebiet van bestehenden Verkebrswegen begrenzt, im Si-
den und Weston sichen derzeit landwirtschaftlich genutzte Fldchen an. Das Gelande im Lin-
tersuchungsbareich 1Al in nordwestliche Richtung ab, wobel die Gelandeneigung in einer
GrdRenordnung von ca. 4 % - 5 % armittelt wurde. Weitere Angaben hinsichtlich der Gelan-
denelgung und Abmessung des geplanten Gewerbogebietes kdnnen der Tabelle (1.1) digses
Benchles enlnommen wearden,

Gemal der Geologischen Ubersichiskarte ven Deutschland liegt das vorgesehena Gewer-
begebiet im Ubergangsbereich von glazidren Mordneablagerungen und Secablagerungen.
Die varliegende Baugrunderkundung wurde insbhesondere auch im Hinblick auf ovil. vorhan-
dene Seeablagerungen, welche bodenmechanisch als schwienga, oft gering tragfahige Ba-
den einzustufen sind, abgeteuft. Im Zuge der vorliegenden Baugrunderkundung wurden dig-
sg¢ Baden jedoch bis 6 m unter GOK im Bereich der tielstliegenden Bohrung B 1 nicht ango-
troffen.

Boi don Bohrsondierungen wurden unterhalb einer Mutterbodenschicht glazidre Mordneab-
lagerungen erkundeat, welche im Wesentlichen aus Moranekiesen bestehen, In den oberla-
cheannahon Bereichen wurden teilweise Mardneschluffe und Mardnesande angetraflen. Die
arkundoton Mardnekiese sind hinsichtlich ihrer Zusammensetzung als relativ unterschiedlich
ainzusiufen, weshalo im vorliegenden Untersuchungsbericht zwischen schwach bindigen
und stark bindigen Morinekiesen unierschieden wird,

Dia jeweils erkundeten Bodenschichien sind zur Veranschaulichung in den Bohrpeofilen der
Anlage (2) cingetragen. Auf das hier angegebene und beschriebene Untergrundsystem be-
riehen sich auch die weiteren Ausfihrungen und Angaben zu den Planungsgrundlagen,

CAYSTAL GEQTECHNIK Boraionda Ingonipura und Gealogen GmaH
Sehuslerpasse 14, 53512 Wassarturg g
B2TE18-0A-EDersbanger
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32 B hreibung der Bodoenschichton
3.2.1 Mutterboden

Bel allen vier Bohrsondierungen wurde bei Gelidndecberkante eine Mutterbodenschicht in
einer Machtigkeit zwischen 0,15 m und 0,40 m angetroffen. Muttorboden ist fr bautechni-
sche Zwecke nicht geeignet und dementsprechond vor Beginn dor BaumafBnahmen in dan
jeweiligen Bereichen komplett abzutragen und z.8, 10r die spatere Wiederandeckung seitlich
zu lagern,

3.2.2 Mordneschluffe

Bei den Bahrsondierungen 85 3 und BS 4 wurden unterhalb der Mutterbodenschicht Mara-
noschiuffe in einer Machtigkeit von 0,40 m (BS 3) brw. 0,75 m (BS 4) festgestellt. Bodenme-
chanisch sind die Mordneschiutte als teils tanige, teils kiesige, schwach bis stark sandige
Schluffe anzusprechen. Die Kansistenz der Mardneschluffe wurde vor Ort als weich (BS 3)
bis steif (BS 4) angesprochen. Diese Schichten sind nur gerng traglahig und nur gering
standfest.

3.23 Morinosando

Bel der Bohrsondierung BS 2 wurden unterhalb der Mutterbodenschicht Mordnaesande mit
giner Machtigkelt von 0,60 m angetroffen, welche bodenmechanisch als teils kiesige, stark
schluffige Sande anzusprechen waren. Bei der Bohrsondierung BS 1 wurden zwischen
3.30 m und 4,00 m unter Gelindeobarkanto Mordnesande erkundet, welche als schwach bis
stark schiuflige Feinsande bezelchnet wurden. Hinsichtlich ihrer Konsistenz wurden die bin-
digen Mordnesande als weich (BS 1, 3,7 = 4.0 m u. GOK) bzw. steif (BS 2 03 -059 mu.
GOK) angesprochen. Demzuflolge sind sie ebenfalls nur gering tragfihig, genng standfest
und zudem unter Grundwasserainfluss stark flieBempfinglich.

3.2.4 Morinekiese

Bei den durchgelihrten Erkundungsarbeilen wurden unierhalb der cberflichennah erkunde-
ten Multerbodenschicht Moraneschiuffa, Mordnesande und Moranokiese angetroffen. Inner-
halb der Mardnexiese wurden wechselnde Foinkormanteile festgestellt, weshalb nachfolgend
zwischen schwach bindigen Mardnekiesen {nur bei der Bohrsondicrung BS 1 angetroffen)

und stark bindgen Maranekiesen unterschieden wird, Bel den durchgefGhrion Feldarbeiten
CAYSTAL GEOTECHNIK Baralends Ingenieare urd Gealogen GmoH

Schsiorgasso 14 . 83512 Wasserbung Vi
B27915-GA Eborsbarger
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wurden innerhalo der Mordnekiese keine Grobeinlagerungen oder Verbackungen [ Verfesti-
gungen festgestallt. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass entsprechende Einlagerungen
auf Grund der Enistehungsgeschichte der Maranebdden in samtlichen Tielenlagen und in
allen Bereichen des geplanten Gewerbegebietes miglich und dementsprechend zu berdck-
sichtigen sind. Beim Antreffen von Grobeinlagerungen und Verbackungen werden hohare
Bodenklassen maligebend, wio dies auch in Tabollo {4.1) angegeben ist.

3.2.4.1 Schwach bindige Mordnekiose

Bel der Bohrsandierung BS 1 wurden zwischen 2,2 m und 3,3 m unter Gelandecberkante
schwach bindige Mordnekiese angetroffen, welche bodenmechanisch als schwach schluffi-
ge, stark sandige Kiese anzusprechen sind. Gemal der Anspracha vor On sind die schwach
bindigen Mordnakiese als locker bis mitteldicht gelagen einzustufen, Diese Schichten sind
somit mittel bis gut tragfahig, aber ebenfalls nur relativ gering standlest,

3.2.4.2 Stark bindige Mordnekiese

Beoi allen Bohrsondierungen wurden unterhalb der oberflachennahen Mutterbodenschichten,
don Mordnosanden und Mordnaschiutfen stark bindige Mordnekiese angetraffen. Die stark
bindigen Mardnokiese sind bodenmechanisch als sandige, schluffige bis stark schiuflige Kie-
se bzw. teils auch als sandige Schiuff-Kies-Gemische anzusprechen. Gemal der Ansprache
vor On und den im Zuge deor abgeteuften schweren Rammsondierungen fesigesteliien
Schlagzahlen sind die stark bindigen Mordnekiese in den cberflachennahen Bereichen als
locker bis mitteldicht gefagert anzusprechan. Bei héheren, bindigen Anteilen ist die Fein-
kornmatrix der stark bindigen Maordnekiese maBgebend. welche als weaich bis steif einzustu-
fanist.

Unterhals der in den Profilen skizziernen Oborkanto des besser tragidhigen Honzontes sind
die stark bindigen Mordnekiesa als mitteldicht bis dicht gelagert einzustufen {Feinkornmatrix:
ca. halbfest), Die Oberkanto dos besser ragfahigen Haorizonles ist in Tabelle (2.1) dieses
Berichtes und auch in den Bohrprofilen der Anlage (2) und den Sondierprofilen der Anlage
(3) eingetragen. Diese bindigen Mordnekiese sind mittel tragfahig und mittel standfest.

CRYS5TAL GEOTECHNIK Beraterds Ingengurs und Geologon GrbH
Schustargassa 14 . 83512 Wassaroup 11
B27TE1 E-OA-Eparsber par
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3.2.5 Zusammenfassende Werlung der Bodenschichten

Die Eigenschalen der beschriebenen Bodenarten sind in nachfolgender Tabelle (3.1) zu-
sammengestelt und qualtativ bewertel, Die Unlergrundschichtung kann, wie bereils er-

wahnt. den in Anlage (2) beigelegten Bohrpralilen entnommen werden.

Tab. (3.1} Qualltative Eigenschallen der erkundelen Bodenmateriallen

Kennzelchnenda Maoraneschluffe Morinasande Moranokiose

Paramoeler schwach bindig slark bindig

Anspracho L.ss" dal L) S.uu” ol Gss" Gu-u's

Charakieristik feinkdrmig gemischtkirmig gemischikGrmg gemischikdrnig

Zusiand wileh bes sieid lockior s locaar bis = mitteldicht
mitteldicht bzw. mitteldicht (+ hatdest) "
wiolch bis steil

Tragfahigkei genng gering miti&al bis hoch mittal

Slandfestghait Goring Qoring GOFinGg mittal

Komprossiilitat hoch mitted bis hoch Gering mittel bis gering

Wasserempfindlichseit hach misted bis hoch GaTing hech

Frostemplindlichxai hoch (F3) hoch (F2F3) gering {F1} bis hoch {F3}

mitiol {F2)

FloBompfindlchkeit mitlel sohr hoch mittel mittel bis gering

Durchldssigkei (k) gerng genng mittel bes hech garing

Eignung fdr:

= Griindung nicht nicht gul gut ™

* Grabenverfillung nicht nicht gul bedirg)

# StraBonunterbau nicht nicht gut bedirg!

= Vorsiekorung richt nieht badingt nlcht

.. cberhab des besser tragiahgen Horgortes snd da stark bndigen Mordnoase ahnlch wia dia Mordneschiufa ru boureden
R urierhal des abgegrenzian, besser baglatipen Honzoras

3.3 run hichiw

rverhiltni

Die Hahenlage des erkundelen Grundwasserspiegels kann Tabelle (2.1) dieses Berichles
eninommen werden und ist auch in den Behrprelilen der Anlage (2)und denPrafilen der
schweren Rammsondierungen der Anlage (3) eingetragen. Grundwasser wurde bei allen
Bohrsandierungen (bei BS 1 innerhalp der schwach bindigen Meranekiose, sanst innerhalb

CRYSTAL GEQTECHNIK Beraferde Ingeniewra und Gealagen GmizH
Schusiorpasse 14, B3312 Waszarburg 12
B279%5-GA Ebanzorger



Ebersborgor GmbH & Co.; Gewerbegebiot Achan/Schonsiett - Baugrunderkundung

der stark bindigen Moranekiese), und bel drai der vier abgetoufien schweren Rammsandie-
rungen festgestaill.

Dig im Zuge der durchgefihren Feldarbeiten festgesteliten Grundwasserverhalinisse sind in
nachfolgender Tabelle (3.2) zusammengestelit.

Tab. (3.2) Grundwasserverhiltnisse

Hydrologlscher Geslchispunkl Benennung Information

GRUNDWASSER

Grundwasserleiter o= Mardnekiose

Aguiferdurchlassigket = + |2ils mitlel bis hoch (innarhalb
der schwach bindsgen Morana
kieza (BS 1))

s maist gering (inrerhalb der slark
Endigen Mordneksese)

Grundwasserspiegel erkundet m u. GOK 098-3,70
m M 463,66 - 470,25

Wie erlautert (5. auch Tab. (3.1)) sind die schwach bindigen Mordnekiese von mittleror bis
haher Wasserdurchidssigkeil und die meist malgebenden, stark bindigen Mordnekiese von
eher geringer Wasserdurchlissigkeil, Dementsprechend ist in den jeweiligen Bereichen (boi-
splelsweise im Zuge von Wasserhaliungsmafnahmen) ggl, von starken Schwankungen hin-
sichlbch des Grundwasserandranges auszugehen.

Es wird daraul hingewiesen, dass Grundwasserspiegelschwankungen maglich und dement-
sprechend zu berdcksichligen sind. Deutlich héhera Grund- und Schichtwassersplegel sind
mighch als vorliegend erkundet,

Bel den lestgesteliten Unlergrundverhdlinissen sind auch Schichtwasserspiegel dber dem
Grundwassamiveau in samtlichen Tietenlagen und In allen Beraichen zu erwarten und dem-
entsprachend zu berldcksichligen.

Deshalb sind Wassersplegelhdhen bis zur Geldndeoberkante im Hinblick auf die goplanten
Baumafnahmen miglich und 2u erwarten, was im Hinblick auf die Trockenhaltung und Auf-
triebssicherung zu beachien st
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4 ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

4.1 Bodenklassifizierung

Die im Bereich dos geplanten Gewerbegebiates relevanten Bodenarten wurden in den vo-
rangegangengn Abschnitten hinsichtlich des Vorkammens, der Zusammensetzung und der
Eigenschalten beschrieben. Dia Untergrundschichtung kann den beiliegendan Bohrprafilen
der Anlage (2) entnommen werden. Bezug nehmend auf die varherigen Informationen war-
den die Klassifizierungen der Materialien entsprechend dor DIN 4022 nach bodanmechani-
schen Geslchtspunkien, entsprechend der DIN 18198 nach grundoaulichen Gesichtspunkien
und entsprechend der DIN 18300 nach erdbautechnischen Gesichtspunkten in nachfalgen-
der Tabelle (4.1) zusammengeasiall.

Tab. (4.1} Bodenklassifizierung

Schicht / Material Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
DIN 4022 DIN 18196 DIN 18300

MUTTERBODEN

- Mutlerbaden Mu OHOU 1

MORANESCHLUFFE

- Schiuffe, + sandig U5 5" fgh.it) ULUMTLTM 42

MORANESANDE

- Sanda, = schiulfig S.utut gl sSUsU” a2

MORAMEKIESE (SCHWACH BINDIG)

= Kleso G550 GW /GE /GIHGU 3

MORAMNEKIESE (STARK BINDIG)

- Kiose, schiulfig / (ENTET i GLU* 4
SchluffKies UG, s

GROBEINLAGERUNGEN

- Seine/Blicke xY = 5.7%

1

= Bodonklazsa 2 fir foinkdrnige wrd gemeschtkdmige Boden mil enem Karndurshmessar < 0,053 mm »o0 menr als
16 Geow %, wern sio eira < breigs Karsalans Desoren wnd'oo0er of panischa Biden

#_  Grobeintagonngen wardon wariogend nickd erkundel k3rnen |edoch innerhab der eckundalen Mordnebfden

MeChl ALSJeSChiaRERN wartan

Wie beschrieben, wurden im Zuge der durchgelGhrten Feldarbeiten keing Grobeintagerun:
gen bzw. Verbackungen / Verlestigungen elc, angetrolien, Es wird jedoch darauf hingowio-
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sen, dass innerhalb der eriundeten Mardnebdden aul Grund deren Entslehungsgeschichie
generell Grobeinlagerungen und verlestigle Abschnitte maglich und dementsprechend zu
berdcksichtigen sind, Grobeinlagerungen und Verfestigungen bedingen hbhere Bodenklas-
sen gemal DIN 18300, weshalb emplohlen wird, bei der Planung und Ausschreibung van
Erdarbeiten entsprechend auch hihere Bodenklassen (Bodenklassen 5 —7) in zumindest
begrenztem Umfang zu bartcksichtigen.

4.2 Charaktorislischo Bodonparamotor

Aut Grundlage der Felderkundungen, der Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversu-
che und der darau! aufbauenden Bedenklassilizierung werden im Folgenden die charakteris-
tischan Bodenparameter, auch unter Beachtung von uns vorliegenden Sondearversuchen an
vargleichbaren Bodenmatenalien, abgeschatet. Zur Zuordnung der angegebenan Bodenpa-
rameter wird aul die in den bailiegenden Bohrprofilen der Anlage (2) eingetragene Boden-
schichtung verwiasen,

Tab. (4.2) Charaklerstische Bodenparameter
Schicht / Lagerung' ¥ ¥ oy o Eg Ky
Materlal Konsistenz EH'm?  kN'm? ' EH'm?  MH'm? m's
MORANESCHLUFFE
- Schiuffe, + sandig weich bis staif 19 9 25,0 3.5 4-B %107
MORANESANDE
- Sanda, + schiuffig locker bis 20 10 275 0-5 1530  s10°
mitleldicht
(weich bis sloif)

MORAMEKIESE (SCHWACH BINDIG)

- Kigse locker Bis mit- 20 11 325 0 5070 =510°
teidicht 35,0
MORAMEKIESE (STARK BINDIG)
- Kiese, + schluffig "' loc=er bis 21 11 275 -5 20-50 510"
(Schiuf-Kies) misteldicht 0.0
[wirich bis staif)
- Kiese, + schiulfig ™ mistetdicht 21-22 12 30,0- 5-10 40-70 < 10"
(Schiufi-Kies) bes dicht 32,5
i+ halblost)

' oberhalb des besser ragiihigen Horizonbes
f_ umtarhalb dos bosser tragfihipan Honrontos
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Die genannten Parameter gelten {r ungestérie Verhalinisse, Bei aushubbodingten Auflocke-
rungen bzw, Aulwelchungen gelten die in Tabelle (4.2) angegebenan Wera picht; in diesem
Fall kdnnen insbesondere in den bindigen, slark wasseremplindlichen Schichten (2.B. Mora-
neschlutie, Moranesande und stark bindige Moranekiese) deutlich geringere Bodenparame-
ter mafigebend werden,

43 Zuldssige Bodenpressungen (ir Fundamentgriindungen

For Fundamenigrindungen werden nachfolgend zulissige Bodenpressungen angegsben,
welche auf Grundiage von Grundbruch- und Setzungsberechnungen for mittig belastete
Streifenfundamenta bostimmt wurden. Die angegebenen Tabellenwerte geften {ir mittige,
lotrechte Lasteintragung. Bei auBermittiger bzw. schriger Lasteintragung sind die Tabellen-
werte gemal den Malgaben dor DIN 1054 abzumindern oder sind die zuldssigen Sohlspan-
nungen mit Grundoruch- und Setzungsbarechnungon nachzuwsisen.

Die nachlolgend angegebenen, zulissigen Bodenpressungen gelten nur bei einer Funda-
mentgrindung in den Moranekiesen, safern die Grindungssohle unterhalo bzw. auf der
Oberkanie des besser fraglihigen Horizentes zu liegen kommt bzw. bis zu diesem Nivoau
unier den Fundamenten eine Kiestragschicht (Bodenaustausch eingobaut unter 60°) einge-
baut wird. Die Oberkante des besser traglahigen Horizontes ist in Tabelle {2.1) dieses Be-
richtes angegeben und auch in den Profilen der Bohrsendierungen (Anlage (2)) und der
schweren Rammsendierungen (Anlage (3)) angegeben. Bei der Ermilllung der nachlolgend
angegebenen, zuldssigen Badenpressungen wurde die Hohe des Grundwasserspiegels je-
wiils nahe Gelindeaberkanie angesetzt.

Beoi einer Grindung innerhalb der stark bindigen Marianekiese wird davon ausgegangen,
dass unterhalo des Grindungsniveaus eine zusatzliche Kiestragschicht mit einer Machligkeit
von mindestens 0,3 m eingebaut wird. Bai einer Griindung innarhalb der schwach bindigen
Mordnekiase ist eine Kiestragschicht nicht erforderlich; hier ist die Aushubsohle mit mittet-
schwerem Gerdt unter einem Verdichtungsgrad van D, = 100 %6 nachzuverdichien.

CHAYSTAL GEDTECHNIK Beratenda Ingenleure und Gealogen GmoH
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Ebersberger GmbH & Co.; Gewerbegeblet Achen/Schonstett - Baugrurderkundung

Tab. (4.3} Zuldssige Bodenpressungen 1dr Streifenfundamente in den £ bindigen
Marineklesen Y bel Grindung auf Kleskotfer {d = 0,3 m)

Elnbindetlele Zulissige Bodenpressungen [kN'm?] fir b bzw. b'
m 0,50 m 05 m 1,00 m 125m 1,50 m
0.5 200 230 250 270 290
=10 270 290 10 330 330

" . Grirdung unterhat brw. aul H3he des bosser raglhigon Honzonles

Es wird davon ausgegangen, dass geringer tragldhige Baden (bindige Biden mit organi-
schen Anteilen bzw. bindige Baden von < welcher Konsistenz) unterhalb des Grindungsni-
veaus koemplett ausgetauscht warden. Weiterhin sind die in Abschnitt 5 angegebaenen Hin-
weise zur Bavausilihrung zu beachten. Sofern dig in obiger Tabelle angegebenen Baden-
pressungen und FundamenigréBon ausgenutzt werden, sind Setzungen in einar GrdRBenord-
nung van ¢a. 1,0 - 2,5 ¢cm zu anvaren.

Bei gedrungenen Einzelfundamenien a'b < 2 kdnnen die in obiger Tabelle angegebenan Bo-
denprassungen um 10 % erhdhl werden.

4.4 Bettungsmodul fir Plattengriindung

Zur statischen Dimansionierung von plattenartig gegrindeten Bauwerken wird hinsichilich
der Untergrundreaktion der Bettungsmodul k; maligeband, der im Sinne eingr elastischen
Federsteifigheit des Untergrundes verstanden werden kKann,

Die Lasten aus Platten, Wanden und Stitzen werden dabel, je nach dem Verhdlinis der Stai-
tigkeit von Bodenplatte und Untergrund aul variable Breite in den Boden eingeltragen. Auf-
grund des fusammenwirkens rwischen Bodenplatte und Untergrund hangt der tatsachlich
wirksame Bettungsmodul von jeweiligen Breite der Lasieintragung, der Lastgréfe und der
Steifigkeit des Fundamentkarpers ab.

Um eine realistische Dimensianierung van Grindungsplatien ru gewahrleisten, ist es des-
halb gof. sinnvall, im Bereich von Punkt-/'Streifen- und Flachenlasten unterschiedliche Bet-
tungsmodule anzuselzen.
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Tab. (4.4) Bettungsmodul ldr Plattengrindung In den Mordnekiosen ' aul Kioskolfer

{d =03 m)
Barelch ! Arl der Belaslung Betlungsmodul k;
MMM
Flachenlast
(Platienberoich: Lastnivead ca. 50 - 100 kM'm) 10
Strelien- bzw. Punktlast
(AuRenwandoereich/Stitzan: 15- 20

Lastnivoau ca. 100 - 200 kh/ime

" Grirdung urterhal bra. Sul H30e ded Beaser raglanigen Honzonies

Die aben angegebenan Bellungsmodule gelten nur bei einer Grindung innarhalb der Mora-
nekiese unterhalo bzw. aul Héhe der Oberkante des besser ragiahigen Horizonles geman
Tab. (2.1) sowie den Eintragungen in Anlage (2} und (3). Innerhald der schwach bindigen
Maoranekiesa ist die Aushubsohle mit einem Verdichiungsgrad von D, = 100 % nachzuver-
dichten. Im Bereich der stark bindigen Morinekiese ist unterhalb des Grindungsniveaus
aina zusdtzliche Kiestragschicht mit einer Machtigkeit van mindestens 0,3 m verdichtet und
unter einer seitlichen Veroreiterung von 607 zur Horizontalen einrubauen.

Bindige Schichien von nur weicher Konsistonz sowie organogene Bdden sind unterhalb von
Bodenplanen komplent auszutauschen.

Bel Beachiung der in obiger Tabelle angegebenen Werte und der weiteren, unter Abschnitt 5
angegebenan Hinweise sind Setzungen in einer Gréfonardnung von ca. 1.5 - 2.5 cm {dr
Plattengrindunrgen normaler Gré Renordnung zu erwarten.

Salern das in abiger Tabelle angegebena Lastennivoau dberschritten wird, wurden zusatzli-
che Beurtalungen durch einen Baugrundsachversiiindigen erforderlich.
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5 HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

5.1 Allgemeines

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Gutachtens liegen noch keine naharen Planungen (z.B.
Art und Umfang der Baulichkeiten, Durchmesser und Verlegetiefe der Kandla, geplanta Ver-
kehrslldchen elc.) vor, weshalp nachfolgend allgemeing Angaben zur Bavausilhrung aerar-
beitel werden.

Grundsatziich wird emplohien, die Planungskonzepte auf die Eigenschalten der angetralle-
nen Béden und die Grindungskonzepte {ir die Bauwerke generell in Abstimmung mit einem
Baugrundsachverstindigen festzulegen.

Bei den nachialgenden Austihrungen wird Bezug genammen auf das in den Bohrpralilen der
Anlage (2) eingetragena Untergrundsystem, Auftragsgemal erfolgen Hinweise zur Bauaus-
fohrung von Gebduden, Kandlen und Verkehrsflichen sowie Angaben zur Arbeitsraumveril-
lung und Auftrigbssicherheit.

5.2 Erstellung von Gebiuden

5.2.1 Baugrube / Verbau

Gebéschte Baugrube

Bei ausreichendan Platzverhalinissen kénnen die Baugruben froi gebdscht werden. Der go-
mal DIN 4124 maximal zuldssige Boschungswinkel innerhalb der Mordnekieso, der Mord-
nesande und dor bindigen Maraneschluffo wan woicher Konsistenz batragt 45°. Innerhalb der
bindgen Mordneschlulle ven = steifer Konsistenz kann dar maximal zulassige Boschungs-
winkel mit 607 (zur Herizanlalen) ausgebildet werden. Es wird daraul hingewiesen, dass ins-
besondere auf Grund der starken Wasser- und FliaBemplindlichkeit der erkundeten Boden-
materialian auch gerngere Béschungsneigungen mafgebend werden kinnen. Es wird des-
halo emplehlen, tir Baugruben generall unter 45° geneaigte Bdschungen und bei Einbindung
unter das Grundwasserniveau auch drilich BéschungsfuBsicherungen fir instabile Teilab-
schnitte verzusehen. Diose Bdschungsfuisicherungon kénnen beoispiclswoisc durch das
Eindrickon van kurzen Spunddiofen mittels Baggor bowarkstolligt werden.
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Im Bereich von starker bindigen Baden (stark bindige Maranekiese, Mordneschlufte, bindige
Mordnesande) ist die Baugrubensohle mit schwerem Gerdt nicht befahrbar bzw. Stérungen
der Aushubschle sind dann zu crwartien. Es wird hier der Einbau einer Kiestragschicht vor
Kop! erforderich, Generell ist oin sofortiger Uberbau der Baugrubensohlen mit Tragschicht-
material zur Vermeidung ven Aufiweichungen und stirkeren Strungen der Aushubsahle er-
lorderlich, Weiterhin ist die Verlequnrg einer gectextilen Trennlage zwischen Baugrubensohle
und Kiestragschicht notwendig, Auf die Arbeiten vor Kopf sowie die Verlegung ciner geotexti-
len Trennlage kann nur in Berelchen mit nicht bzw. schwach bindigen Béden (schwach bin-
dige Moranekiese) w.U. verzichlet werden,

Im Beraich van Baden mit hoher Wasser- und FlieGemplindlichkeil, wie vorliegend gegeben,
wird der Schutz der Baugrubenbdschungan vor Oberllachenwasserginirag beispielsweise
durch das Auflegen von starken Baufolien (Windsicherungen z.B, mittels Baustahlmaten und
Erdnigeln) erforderlich.

Bei tieferen Baugruben (= 3 m) und bei Lasten an der Bdschungskrane (z.B. Kran) warden
Standsicherhelisuniarsuchungen notwendig. Die weiteren Ausfihrungen der DIN 4124 sind
zu beachlen,

Beim Aushub sind (bereiegend Béden der Bodonklasson 3 = 5 nach DIN 18300 zu erwar-
ten. Ortlich sind aber auch hahere Bodenklassen und bel aufgeweichten Baden flieBende
Boden (Bodenklasse 2 gemal DIN 18300) nicht auszuschlieGen. Diesbeziglich wird auf die
Auslihrungen des Abschnitles 4.1 verwiesen,

Verbau

Saflern verbaute Baugruben erforderlich werden, kann ein Spundwand- oder ein Trigerbohl-
wandverbau vorgesehen werden, Bel einem Spundwandverbau ist die Erschitterungsprob-
lematik im Hinblick auf evtl, zum Zeilpunkt der BavausiGhrung bereits bestchende Bauten
und die Einbringbarke:l an sich zu beachten, Einbringversuche mit Erschitterungsmessun-
gen wearden im Bedarlstall erorderich. Es wird edorderich, bel Spundwandverbauten Ein-
bringhilten, z.B. mittels Vorbohrungen, vorzusehan,

Tragarbohlwandverbauten sind varliegend Insbesondere bel Baugruben, deren Aushubsoh-
len Ober dem GW-Spiegel liegen, sinnvall. Fir Tragerbohlwandvorbauten wird empfaohlen,
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Ebersbarger GmbH & Co.; Geworbegebiol Achon/Schonsioll = Baugrundorkundung

die Trager in verrghrt vorgebohrie Behrldcher einzustellan. Bei Grund- bzw. Schichtwassor-
zutritt ist hier eing besser abdichtende Auslachung - z.B. miltels Stahlplatten — sinnvoll.

Verbauten sind unter Beachtung der in Abschnitt 4 angegebenen Parameter statisch zu di-
mensianieran; evtl, Verpressstreckan von Ankarn sind = 4 m untar GOK vorzusohaon,

5.2.2 Wasserhallung

Auf Grund dor Gherwicgend nur geringen bis mittleren Wasserdurchldssigkeit der anstehen-
den Untergrundschichten kann Cberflichen- bzw. Schichtwasser nicht dber die Baugruben-
sohlo varsicken waordan. Es wird doeshalo empfohlon, fir Baugruben genarell eine Wasser-
haltung vorzusehon, Zur Wasserhaltung wird dor Einbau und Betricb einer ollenen Wasser-
haltung mit Dranageschicht, ausgofilterton Drinagen, Pumpensimpfon und Pumpen etc.
erfardarlich. Dabei ist der Einbau einer Dranageschicht auf gootoxtiler Trennlagoe vorzuso-
hen. Im Bereich mit geringer durchldssigen, stark bindigen Mardnekiesen (B52, B33, B34)
kann als Dranageschicht z.B. weilgestuftes Kiesmaterial mit einem Feinkomanieil < 5 % und
elnam Sandantell < 15 % verwendet werden, In Bereichen mit hBher durchldssigen, schwach
bindigen Mordnekiesen (BS1) ist Dranagekies (z.B, Kdrnung 1632 mm) aul geatextiler
Trennlage einzusetzen,

Wie im nachtalgenden Abschnitt 5.2.3 beschrieben, kann die Dranageschicht zugleich auch
for Grindungszwecke verwendet und aul die Starke der Kiestragschichl angerechnet wer-
den.

Wie beschrieben, fungieren dberwiegend (Bohrsondierungen BS 2, BS 3 und BS 4) die rela-
tiv stark bindigen Mardnekiese als Grundwasserieiter. In diesen Beraichen sind im Zuge ai-
ner Wasserhaltung nur relativ geringe Wassermengen (< 5 — 10 Us l0r eine Baugruba mit
Abmessungen von ca. 15 m x 15 m) bai Absenkung des Wasserspiegels um 0.5 -1,0m zu
barGcksichtigen. Im nardwestlichen Bereich (Bohrsondierung BS 1) wurden aber auch
schwach bindige Maordnekiese angetroffen, welche als guter Grundwasserleiler fungleran.
Entsprechende Baden besitzen eine hohe Wasserdurchlassigkeil und bedingen im Zuge
einer Wassarhaltung entsprechend hohere Férdermengen, Unter dem Ansalz einer Agquifer-
durchlassigkeit von 1 - 107 mvs ergeben sich {ir eine Baugrube mit Abmessungen von ca.
15 m x 15 m bei eingr Absenkung von ¢a. 0,5 — 1,0 m zu férdernde Wassarmeangen in einar
Gréfenordnung von ca. 10 — 30 Us; &rtlich sind auch hohere Wassermengen nichl auszu-
schligfan.

CHAYSTAL GEOTECHMIK Baralanda nganiedrs urd Geologen GmoH

Sehuslergasse 14 0 81512 Wasseburg a1
BT 8-0A-Ehersberges



Ebersbarger GmbH & Co.; Gowerbogablet Achen'Schonstatt - Baugrunderkundung

Wia beschrieban, dirften die im Zuge van WasserhaltungsmaBnahmen zu fardernden Was-
sermengen (berwiegend relativ genng ausfallen und sind auch vom Oberflachenwassarein-
irag abhdngig. Es wird empfohlen, hinsichtlich dor Wasserhaltung weitere Uberlegungen
nach Vorliegen entsprechender Planungsdeotails (Tiefenlage der planmiBigen Aushubsohle,
Lage und Abmessungen der geplanten Baugruben) anzustellen und dann bei Erfordernis
entsprechende Dimensionlerungen der WasserhaltungsmabBnahmen durchzuflhren.

5.2.3 Grindung

In den Prafilen der Bahrsondierungen (Anlage (2)) und der schweran Rammsandierungen
{Anlage (3)) sowie in Tabelle (2.1) dieses Berichtes ist die Oberkanle des besser traglahigen
Horizontes angegeben. Die Grindung von Baulichkeiten auf baw. innarhalb des besser trag-
fahigen Horizentes wird erforderlich. Eventuell anstehende, geringer traglahige Boden, wie
z.B. bindige Baden van nur weicher Konsistenz, organische Baden etc., sind unterhalb des
Grindungsniveaus komplett auszukatfern und durch den Einbau von geelgnetem Bodenaus-
tauschmaterial {lagenweiser Einbau unter Verdichtung; D, = 100 %) zu ersetzen.

Nach den vorliegenden Untergrundaufschlissen dirfte die Grindungsschle von Bauwearken
mit einer Unterkellerung Gberwlegend innerhalb der stark bindigen Mardnekipse zu liegen
kommen. In diesen Boroichon ist, wie boschricben, eing zusatzliche Kiestragschicht (d =
0.3 m) aut geotextilar Trennlage, welche auch fir Wasserhallungszwecke verwandet wordon
kann, cinzubauen. Dafir ist z.B8. weitgestuties Kiesmaterial mit einem Feinkornantell < 5 9%
und einem Sandanteil < 15 % einzusetzen, Der lagenweaise Einbau (maximale Lagenstdrke
0,3 m) unter Verdichtung mit mittelschwarem, dynamischem Verdichtungsgerat ist erdarder-
lich. Wir empfehlen, Verdichtungskontrollen geman DIN 18125 varzusehen, um ginen zu
erreichenden Verdichtungsgrad von Dy = 100 % aul Hohenniveau der Grindungssohle
nachzuweoison. Dio geotoxtile Trennlage ist mit einer Geotextirobustheitsklasse = GRK 3
vorzusehean, In Berglchen mit schwach bindigen Mordneokiesen, wie bel der Bahrsondierung
BS 1 erkundet, kann aul den Einbau einer zusdizlichen Kiestragschicht und avch aul die
geotextile Trannlage varzichtet werden. Es wird jedoch daraul hingewiesen, dass auch hier
w.A). 10r eline Wasserhaltung der Einbau einer Dranageschicht auf geatestiler Trennlage -
wig in Abschnitt 5.2.2 boschricbon - erdardarich worden kann. Die diesbeziglichen Erforder-
nisse hangen van der Tielenlage der planmaRigen Endaushubsohle sowie vom Grundwas-
serstand zum Zeitpunkt der Bavausidhrung ab.
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Far Plattengrindungen sind die Bettungsmadule in Tabelle (4.4) angegeben. Im Zusammen-
hang mit der nachfalgend (Abschnitt 5.2.4 — Bauwerkstrockenhaliung) for notwendig erachle-
ten, wasserdichten Ausbildung aller unter Gelandeoberkante einbindenden Bauwerksieile
dirfle sich eine Grindung unterkellerter Bauwearke mittals elastisch gebeltater Bodenplatie
als wirtschattlich und sinnvoll erwelsen,

Fir die Bemessung van Fundamentgrindungen sind die zuldssigen Bodenpressungen in
Abschnitt 4.3 dieses Barichtes angegeben. Bel oberfldchiger Grindung von Fundamenten
oder auch Plattengrindungen (frastsichere Tiefte = 1,0 m unter GOK) wird zwischen UK Fun-
dament und der Cberkante basser tragfahiger Schichten der Einbau einer verdichteten Kies-
tragschicht (D = 100 %) unter einer seitlichen Verbreiterung von 60° (zur Horizontalon) ar-
torderlich. Unter nicht tragenden, geldndegleichen Fulbodenplatten (bei einer Lastabtragung
iber Strefen- oder Einzelfundamenta) ist eine Kiestragschicht auf Viies van = 0.5 m Starke

varzusehen; gering tragfahige Schichien sind aber hier auch tieferreichend auszutauschen.

5.2.4 Bauwerkstrockenhaltung / Auftricbssicherung

Wie in Abschnitt 3.3 beschrieben, Ist Grund- bzw. Schichiwasser in samitlichen Bereichen
und in allen Tiefenlagen bis zur Gelindeoberkante méglich und zu erwarten, Damit ist dig
wasserdichle Ausbildung (weille Wanne) fir alle unter Gelandeobarkante einbindenden Bau-
teile edarderlich, Dies qilt auch for Kellerdichtschachte, Kellerabginge etc., walche dann
auch enlsprechend mit einem geschiossenen System zu entwassern sind. Auch dio Auf-
trigbssicharhelt st fdr alle Bauzustdnde und den Endzusland flr entsprechende Wassor-
stande nachzuwelsen,

Als Alternatove zur wasserdichten Ausbildung bis zur Gelandecberkante ware durch entspro-
chend DIN-Konforme Dranagesysiemea ein niedrgerer Wassersplegel auch im Hochwassar-
fall sicherzustellen, was aber auch eine entsprechend geeignete Varflul mit einer jederzait
gesicheren Ableitung und der Sicharstellung eines entsprechend tief liegenden Wasserspie-
gels voraussetzen wirde. Dann ware eine Abdichtung der Bauteile gegen nichtdrickendes
Wasser ausreichend; die Aullriebssicherheit wdre dann gegeben,

CRYSTAL GEOTECHNIK Beraterde Ingen-awre und Gealagen GmoH
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5.3 Kanalbau

Derzeit liegen noch Keine Planungsgrundlagen zu den Kanalleitungen vor, weshalb nachiol-
gend von dblichen Kanaldurchmessern (ca. DN 200 bis ca. DN 400) und Verlegatiefen von
ca. 2 — 4 m unter Gelandecberkanie ausgegangean wird,

5.3.1 Baugrube / Verbau

Die Kanalgriben konnen theoretisch bel auvsreichenden Platzverhdltnissen frei gebbscht
warden. Die Baugrubenbdschungen sind dabei vor Eintrag durch Oberflichenwasser zu
schitzen. Diesbezdglich wird aut die Ausfihrungen des Abschnittes 5.2.1 verwiesen. Bei
griBeren Grabentiafen (= 2 m) sowie einer Einbindung unterhalb des Grundwasserspiegels
wird aber generell emplohlen, einen Kanalgrabenverbau vorzusehen. Im geplanton Baugo-
blet kann ein Grofistahlplaitenverbau verwendet werden. Bei einer Einbindung unterhalb dos
Grundwasserniveaus (0.5 — 1,0 m) sowie im Bereich von stark fliefempfindlichen Untar-
grundschichten (z.B. Mordnesande) kénnan zusatziicha Mafnahmen, wie beispielsweise das
Eindricken von Stahiplatien an den Stirnseiten des Verbaus, erforderlich werden. In diesem
Fall ist auch die Ausbildung eines besser abdichtenden Gleilschienanverbaus zu emplehlen.

Bei tieferen Baugruben (= 3,5 — 4.0 m) is1 gol. ein Spundwandverbau oder ein Tragerbohl-
wandverbau, z.B. im Nahbereich von Bauwerken, notwendig. Hierzu sind die Auslibrungen
des Abschnittes 5.2.1 zu beachten,

Aut Grund der starken Wasser- und Flieflemplindlich®eit der ansiehenden Bdden wird der
salortige Uberbau der Grabenschlen mit Fillerkies- baw. Tragschichimaterial edardearlich,
Grundsatzhich emplehlen wir, kurze Aushublingen varzusehen,

Bei langeren Standzeiten (Feierabend-, Wochenendpause) wird unter dem Grundwassermi-
veau der Uberbau der Kanalgrabenschlen und die Rickvertillung das Kanalgrabens erfor-
derlich, um ein Ausflielen der erkundeten, teils flieBemplindlichen Baden zu vermeiden.

5.3.2 Wasserhallung

Wie beschrieben, wurde im nordwestlichen Bereich des geplanten Baugebletes ein ge-
schiossener Grundwasserspiege! innerhalb ven gut durchlassigen, schwach bindigen Mara-
nekiesen angetraffen. Wenn die Kanalrohre unter das Grundwassemiveau einbinden, wer-

CHYSTAL GESTECHMIK Beraenda Ingenleina und Gealogen GmoH
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den hier vermutlich etwas umfangreichere, offena Wasserhaltungsmalnahman erforderlich,.
Fir deren Belrieb ist eine Dranschicht in geatextiler Umhillung (V0ies) und eine ausgefillera
Dranage mit Pumpensimplen varzusehen. Unter Ansatz einer Aquiferdurchldssigkeit von
1-107 m/'s ergeben sich fir eine Kanalgrabenlinge von ca. 50 m und unter Ansatz einer
erarderichen Grundwasserabsenkung van ca. 0.5 m zu férdermnde Wassermengen van ca.
10-251.

In den Beraichen, wo stark bindige Moranokiesa angotrofien wurden, dirften im Zuge van
Wasserhaltungsmafnahmaen geringero Wassarmengen (< 5 = 10 I's pra 50 m Kanalgrabon-
lange) zu erwanen sein. Wio beschriobaen, ist dor Andrang ven Schichtwasser weiterhin in
alfen Abschritten und sadmilichen Tiefenlagen, auch cberhalb des Grundwasserspiogels,
mglich, so dass auch hier olfene Wassoerhaltungsmanahmen erforderlich werden kdnnan.
In samtlichen Bereichen sind, auch abhangig vom Oberflichenwassereintrag, hdhero Was-
sermengen nicht auszuschliefen. Aul Grund der slarken Wasserempfindlichkeit der ansta-
henden Untergrundschichten ist der Einbau einer viiesummantelien (= GRK 3) Filterkieslage
nach dem Aushub in allen Abschnitten und auch Obar GW rwingend erforderich.

Generell wird empfohlen, die WasserhaltungsmaBnahmen gestatielt nach Wassermengen
auszuschreiben, um eing autwandsgerechte Abrechnung zu erméglchen. Fir den Bedarfs-
fall sind bei tieferer Einbindung unter GOK auch Vakuumwasserhaltungen vorzusehen, um in
stirker sandigen, unter GW-Einfluss stehenden Schichlen eine Stabilisierung der Aushub-

sohlen bei Edordernis realisioren zu kénnen.

2.3.3 Grundung

Machfolgend werden die MaBnahmen zur Grindung von Kanalleitungen angegeben. Die
mateorial- und cinbauspezifischen Parameter fir den empfohlenen Kieskoffer kénnen Ab-
schnift 5.2.3 diesos Berichtes entnommen werden. Der empfohlene Kieskoffer diant zur
Grondungsverbesserung und fir Wasserhaltungszwecke. Fir den Kieskoffer wird eine geo-
toxtile Umhdliung (Viies = GHRK 3) erdorderlich.

Nach den vorliegenden Aulschiissen dirfie die planmaBige Grindungssohie von Kanallei-
tungen innerhalb der Mardnekiese zu liegen kammen. Sofern schwach bindige Mardnokioso,
wie bel Bohrsondierung BS 1 erkundet, im Beroich dor Aushubsohie anstehen, kann auf don
Einbau eines Kieskoffors zur Grindungsverbesserung ovil. vorzichtet werden. Bei einer Ein-
bindung unterhalb des Grundwasserniveaus wird in den gutl durchlassigen, schwach bindi-
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gen Maoranekieson aber der Einbaw van geotextiiumhilitem (= GRK 3) Dranagokios (Kdrmung
z.B. 16/32 mm) fir Wasserhallungszwecken ahnehin notwendig.

Im Bereich der stark bindigen Mordnekiese wird emplohlen, grundsatzlich einen mit Vies
(= GRK 3) gectextilumhilitemn Kieskofler mit einer Machtigkeit von 0,3 m varzusehen,

Bindige B&den von nur weoicher Konsistenz bzw. organogena Biden sind unterhalb dos
Grindungsniveaus von Kanalleitungen komplelt auszutauschen und durch geeignotes Bo-
denaustauschmaterial (z.B. weilgestuftes Kiesmaterial mit Feinkernanteil < 10 %) unier la-
penwaiser Verdichlung zu ersatzen.

Bei dblichen Kanalveregatelen (2,0 — 3.5 m unter GOK) und Nennweilen der Rohre von ca.
200 — 400 mm ist nach einer dberschlagigen Abschatzung mit Setzungen in einer Grafen-
ordnung von ca. 1,5 — 2,5 cm zu rechnen. Es wird edorderdich, gesigneles Rohrmaterial mit
ausreichenden statischen Resarven varzusehen und entsprechend flexible Kanalstrange und
Anschlisse ausrubilden. Vom Einsatz setzungsemplindlicher Rohrmalerialien wird abgera-
len.

5.4 Arbeitsraumveriliung

Die erkundaten Morineschluffe und Morinesande sowie auch stark bindige Mordnekiese mit
héheren Wassergehalten sind zur Arbeitsraumverfiliung nicht bzw. wenig geeignet. Hier
ware cine Matenalaufbereitung erorderlich. Sofern die stark bindigen Mardnekiese einen
geoignetan Wassergehalt und nicht zu hohen bindigen Anteil besitzen, kénnen sie zur Ar-
beitsraumverfillung wiederverwendet werden. Es ist jedoch dann darauf zu achten, dass
cing geeignete Zwischenlagerung (Halden mit Abdeckung) stattfindet. Die schwach bindigen

Mordnckiese (BS1) kinnen zur Arbeitsraumveriiliung gut herangezagen werden.

Die Arpeitsraumvertlllung hat grundsétzlich lagenweise (Lagenstarke < 0.3 m) unler Ver-
dichtung zu erfolgen. Gegebenenfalls ist zur Arbeitsraumvertiliung goaignotes Fremdmatari-
al (z.B. Kies mit begrenziem Feinkarnanieil von < 10 %) einzubaven. Das Verddllmaterial ist
krafischlissig mit dem anstehenden Untergrund baim schrittweisen Rickbau dos joweiligon
Verbaus einzubauen,

Umiarhalb von Strafenaufbauten bzw. auf dem Planum sind die Qualitdtsanforderungen ge-
mal ZTVE-SIB 94 z.B. mitiels Lastplattendruckversuchon nachzuwaisen.

CAYSTAL GECTECHMNIK Bermende Irgenieue und Geaogen GroH
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Des weaiteren sind die “Zusatzlchan Vertragsbedingungen und Richilinien 0r Aufgrabungen
in Verkehrsflachen der ZTVA-SIB B9 und das “Merkblall for die Hinleridllung von Bauwer-
ken® der Farschungsgesellschatt tir das Strafenwesen zu beachten,

55 Auflriebssicherheit

Fir simtliche Bauwearke ist fir alle Bavzustande und den Endzustand die Auftrigbssicherheit
fir Wasseorstidnde nicht unter Gelandeoberkanta (vgl. hierzu Abschnitt 3.3) nachzuweisen
und durch geeignate Malnahmen sicherzusigllen.

5.6 Erslellung von Yorkehrsilichon

5.6.1 Anforderungen der Tragfdhigkell an das Planum

Gemal ZTVE-SIB 94 ist zum Nachweis einer ausreichenden Tragidhigkeil ein Veror-
mungsmodul E.. au! dem natdrlichen, nicht frostsicheran Untergrund von 45 MN/m? in H3ho
des Planums edarderlich, Die Machwelse hierfdr sind durch Lasiplattendruckversuche ge-
mafl DIN 18134 zu fohren. Wird der geferdere Wert von mindestens 45 MN/m? nicht er-
reicht, so wird ein zusatzlicher Bodenaustausch oder allemativ eine Bodenverbessarung
(z.B. mittels Kalk- und/ader £ementzugabe) erardearlich.

Im Bereich der bindigen Maraneschiulle von nur weicher bis steifer Konsisienz, wie bel den
Bohrsondierungen BS 3 und BS 4 erkundet, sowie der Mordnesanda mit héheren bindigan
Anteilen, wie im Bereich der Bahrsondierung BS 2 angetratfen, dirfle der gemal ZTVE-S1B
94 geforderie Verformungsmodul von E.z = 45 MN'm? in Hohe des Planums zu groflen Tei-
len nmicht erreichbar sein. Hier emplehlen wir, einen zusatzlichen Badenaustausch mit einer
Stirka von ca. 20 - 40 cm vorzusehen, um die Anforderungen gemal ZTVE-StB 94 zu arrai-
chen. Als Badenaustauschmatenal kann z.8. Wandkies mit begrenztem Feinkernanteil
{= 10 %) eingasetzt warden, Innerhalb der stark bindigen Mordnekiese, wie bei Bohrsandia-
rung BS 1 angetroffen, kann, sofem diese zum Zeitpunkt der Bauaustibrung einen geeigne-
ton Wassergehalt besitzen, nach einer entsprechenden Nachverdichtung der gemal ZTVE-
SiB 94 geforderte Verformungsmadul in Hahe des Planums emeichbar sein, andarmialls ist
auch higr ein zusatzlicher Bodenaustausch mit einer Stirke von ca. 20 — 30 cm erforderlich,

CAYSTAL GEQTECHNIK Bearatands npenieurs urd Gasicgen GmbH
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Bodenaustauschmafnahmen odor auch Verbosserungon wordon vordiegond somit nahazu
im gesamien Baugebiet unier dem Oberbau von Verkehrsfidchan erforderich.

Um die Bodenauslauschmachtigkeiten auf ein Mindesimad zu reduzieren und damit cinen
wirtschaftlichen, zigigen Baulonschritt zu gewdhrleisten, wird von unserer Seite empfohlen,
zu Beginn der Baumafnahme in den jeweiligen Bereichen jeweils ein Testleld 1ir das Pla-
num harzustiellen und anschliefend Lasiplatiendruckversuche durchzuldhren, Entsprechend
den Ergebnissen dieser ersten Lastplatiendruckversuche kinnen die edorderlichan Boden-
austauschmichtigkeiten dann endgiltig testgelegt werden.

Auf Grund der starken Wasser- und FlieBemplindlichkeit der anstehenden Badenschichten
wird empfohlen, auch bei der Erstellung von Verkehrsflichen abschnittsweise varzugehen
und froigelegte Flichen sofort zu dberbauen um ein Aufweichen der Aushubschle zu ver-
meidan.

£.6.2 Mindestdicke des frostsicheren StraPenaufbaus

Fir die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren StraBonaufbaus empfehlen wir, die in
nachiolgender Tabelle (5.1) zusammengesielien Werte, welche in Anlehnung an die ZTVE-
SIB 94 und die RS0 01 fesigeleqgt wurden, zu berlicksichtigen.

Tobelle (5.1)  Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaues

Frostempfindlichkelisklasse Bauklasse Bauklasse Zuschlag aul Grund

des ansiehenden Bodens s Vil van Froslelnwirkung
cm cm cm

F3

iMoraneschiufle, Mordnesande, G0 50 15

stark bindge Mordnekiosa)

Wie obiger Tabelle entnommen warden kann, ergibl sich Je nach Bauklasse eine Mindesidi-
cke das frostsicheren Strallenavibaus von 65 cm (Bauklasse V und VI) bzw. 75 cm (Bau-
klassen Il und IV),

CAYSTAL GEOTECHMIF Baralends Mpsnieurs urd Goclogen GmpH
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6 SCHLUSSBEMERKUNGEMN

Im Rahmen des varliegenden Benchtes wurden die Ergebnisse der durchgelihrten Fald- und
Labararbeiten hinsichtlich des geplanten Gewearbegebistes zusammengeastellt und dokumen-
tiert.

Varrangiges Ziel dos Guiachtens war es, die vor Ot relevanten Untergrunddaten durch Be-
schreibung dor Bodenschichten, Zuordnung von Bodenklassen und charakteristischen Ba-
denparametern fir den Planar und die Baufirma auvfzubereiten. Weiterhin wurden Tragfihig-
keilswerte zur Vordimensionierung ven Griindungselamenton angegeben und Empiehiungen
zur Erstellung und Grindung van Bauwerken und Kandlen aus geotechnischer Sicht gege-
ban, In diesem Zusammenhang wird daraul hingewlesen, dass bel gréferen Bauwerken und
bel hiher belasteten Bauteilen (vgl. Lastbereiche gemand Tabelle (4.4)) zusatzliche Bau-
grundersundungsmalnahmen und Beuneilungen im Einzelfall zwingend erorderlich sind.
Dies trifft auch dann zu, wenn tiefer (= 4 m) unter GOK einbindenda Bauteilo goplant werdan:
tieferreichende Autschlisse sind dann vorab erforderlich.

Schlieflich wurden Hinweise zur Erstellung van Verkehrsfldchen und weitere Emplehlungen
zur Arbeitsraumverfdllung und Auftriebssicherheit ete. erarbeaitat.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und BavausiGhrung betedligten Ingeniaure
unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Untergrunddaten alle erferderlichen Nach-
woiso 1lr das Bauwerk und die Baugrubenverbauten etc. entsprechend den Regeln der Bau-
technik fihren und bei offenen Fragestellungen hinsichtlich Baugrund, Grindung und Was-
serhaltung otc. an don Baugrundsachverstindigen herantreten.

Zum Zeilpunkt dor Ausarboitung dieses Berichies lagen uns die genannien Arbetsunteria-
gen vor. Da dem Baugrundsachverstindigen nicht alle refevanten Gesichispunkte der Pla-
nung und Bauaustihrung bekannt sein kénnen, sind nach Varliegen der Planung bodenme-
chanischo Detailfragen mit dom Bearbeiter dieses Benchies abzustimmen; zusitziiche geo-
technischo Uniersuchungen und Beurteilungen werden dann ggf. erforderlich. Es wird emp-
fohlen, dio Grindungskonzepte fOr die Bauwerke generell mit einem Bauvgrundsachverstan-
digan abzustimman. Die Kontaktaufnahme wird auch dann erforderlich, weann bei der Bau-
ausfihrung nicht auszuschlieBende Abweichungen der Untergrundverhilinisse zwischen
den Aufschlusspunkten fostgestelit werdan.

CAYSTAL GEQTECHNIK Beraterde Ingenioure und Gaologen Gmbk
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Fir weitere Beralungsleistungen, wie die Erarbeitung von Grindungskenzepten, Verdich-
tungskontrallen oder Lastpfattendruckversuche stehen wir gerne zur VerfOgung. Die Abnah-
me van Baugrubensohlen durch den Geatechniker wird emplohlen.

CAYSTAL GEOTECHNIK Beraterde Irgenaoure wnd Geologan GmbH
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Lobr paohvtar Hom Fini,

in Ihrem &uftrag Karen wir die Baogronderbordersg Twm geplanten Ooworbegobel Achen®
durch, Im Baugrurdgueachion som 15112007 werden de Uriérdrend- und Grunda@aseengha-
nissa boschrcben, wotorhin eroigen Angaben fur Heratelung won Oebdeden, Kandlen und
Woerwohreilachon.

Gemal Telefonat vom 21.11.2007 werten von Setan def Gemeinde Schorstatt nsbesoncors
Angaben o Werscherung won nichl schidch verunreinghom Coerldcheneassar im Urdersa-
chungsboroch bendiigt. in desem Fusammenhang erfisben wid urg Buf Tab [3.1) (Sola 12, do
totrie Tebe), hnnressen. Demenisprechend sind de erkundeton Mirdnaschiufle, Mordnesando
urd =tars bndigen Mordnekiese Fch BF Versicksrungsraocsa geagnel, D pochwach bindgen
Mordnekiese wirden als bedingt gesigrel B VersCeonngizwocks Dofundan [iesa Baden
wurdken rur bei efer Botwsonderung (B51, Tefentaroch pwischen 2.2 und 33 m u GOK)
.__.__..ﬂ..__..n____.._.

Jusamrmenladsend st davin aJETugohen, dass hr die Versckorung won nchi schadkch
verdniEniglom  Dhorfiachersassor relatv  unglrsbgo  Unlergrundverhdlinisse  angetrodlen
wirdn, Lediglch im rdedlichon Baraich (Bohrsondierung B51] wurden sickerlabige Schahden
argairoiian, Usr da rdumiiche Ausdohnung dor sickerlabigen, schwach bndigen Mordnckicess
Eogon |edoch koira Angabon sor. Deshab wird emplohien, it desen Dereich fsdcdicha
Uriergrundauischidsse abrnoulen. Dabei solten darn Absinkversieche ausgeiifin wehden, um
arisprochonde Bemessurgracta i da Dimensonenung von Yerscherungsardagen abledan fu
Lirnen. Bospalwmse kinnen rolaty kostenginstige ODajgemschirfs sorpeselan werdan,
weoiche berm Erreichen von scheridhigen Schichben mi Waster belOll werten.

£ boachden st bol der Plarung und baim Bay der Yersicherungranlangen, dass der sicarfihige
Honzom (vorlogond bei 2,2 mou. GOK erkurdel) sicher erschicasen brw. Mydraulisch angabun-
den warp.

[re weteren malgebenden Emplehlungen (wie 2B ATY-Werkbian & 138, Mederschlapiwasse-
Ireistelungsyeomdnung oo | sind zu beaciden
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Baziglich der Parurg urd dem Hau von Versiceoringsanlagon (s avch der fesigesielfe
Grundwissersgiegal [vorlagand bei 265 m uw GOK angetmllen) fu beachlen.

W' wirblsban im der Holtnung, thnen mal den soriegenden Angaben Behiflich 2u s8n.
K& freundchen Gralen

CRYSTAL GEOTECHNIK
Baratence Ingeniewre urd Geolsden GrbH

A Dhpl-br. Marfin Bl

CHYSTAL GEQTECHNE Dealends ingsveure urd Gaologen Grbed
12



